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项目目标
• 基于国产部件搭建完整可运行的扫描电镜
• 自主动手，提出非传统的设计和实现方案



*初期项目海报

不限院系的本科生面向

来自诸多院所的指导专家

基于自主探索的实践项目

充足的科研和活动经费



项目背景



主流商业化扫描电子显微镜

日立（日本） 日本电子（日本）

蔡司（德国）

赛默飞（美国） Tescan（捷克）

中科科仪（中国）



仪器整体架构
扫描电子显微镜（SEM）
• 电子枪发射电子束，并进行加速

• 电子束经电磁透镜汇聚成纳米束斑

• 利用扫描线圈驱动电子束在样品表
面做栅网式扫描

• 高能电子束与样品发生相互作用，
产生各种信号（二次电子、背散射
电子、吸收电子、X射线等）

• 探测器接收信号，经转换、放大后
输出成显微图片



项目历史

• 项目启动阶段 2021.09.22~2022.10.30
• 方案小组调研 2021.10.30~2021.12.05
• 整合摸索阶段 2021.12.05~2022.03.21
• 实验设备建设 2022.03.21~现今



方案小组调研(2021.10.30~12.05)
——分组提出仪器设计方案

A组
杨栋宇（光学工程）
魏    琛（物理）
查凯翔（电子）
程子涵（物理）
赵方舟（物理）
张世儒（物理）
朱兆丰（物理）
李子恒（计算机） 
陈卓勋（计算机）

B组
张峻浩（光学工程）
欧仕刚（物理）
左    玥（电子）
王艺儒（物理）
邓慧聪（电子）
许宜晴（电子）
许卿茹（计算机）
吕星宇（计算机）
林孟颖（计算机）



设计方案汇报讨论 (2021.12.05)

2个小组

学期内1个月

共75页方案



项目团队分工整合
(2021.12.05~2022.03.21)

真空系统：
赵方舟、王艺儒

样品室、样品台：
许卿茹、朱兆丰、张世儒 

探测器：左玥、魏琛

电路设计：查凯翔、许宜晴

软件设计：吕星宇、林孟颖、李子恒

衍射成像：杨栋宇、张峻浩

电子枪：
陈卓勋、邓慧聪

电子光路：
欧仕刚、程子涵

电子枪-电子光学部(E组)

杨栋宇（光学工程）

陈卓勋（计算机）

欧仕刚（物理）

程子涵（物理）

魏    琛（物理）

邓慧聪（电子）

真空-支撑结构部(V组)

张峻浩（光学工程）

赵方舟（物理）

王艺儒（物理）

朱兆丰（物理）

张世儒（物理）

控制电路-软件部(C组)

吕星宇（计算机）

李子恒（计算机）

林孟颖（计算机） 

许卿茹（计算机）

许宜晴（电子）

查凯翔（电子）

左    玥（电子）

*现今人员和分工有较大变动，但仍感谢所有同学的参与！



摸索学习阶段(2021.12.05~2022.03.21)

SolidWorks建模

寻找电子光学模拟软件

电子枪设计

学习单片机



搭建项目的网络平台

特别致谢：吕星宇，欧仕刚

项目网站： https://ucas-sem.github.io/
Trello平台： https://trello.com/b/Yhb6maQd/sem

https://ucas-sem.github.io/
https://trello.com/b/Yhb6maQd/sem


实验室建设（2022.03.21~）

得到学校房间支持
玉泉路, 教学楼410 地线改造

迎接旧电镜
2022.04.15

打理实验室



我们有什么？
全方位的资源和技术支持！



行业专家指导

• 调研场发射扫描电镜, 中科院物理所, 
2021.11.15

• 参观真空平台和冷冻电镜，
      生物物理所, 2011.03.22

• 答辩会议, 物理所、生物物理所、广州生物岛实验
室和中科科仪的专家现场指导, 2021.12.5

微通道板，
高能所2021.12.05



实验研究条件

*自主采购 分子泵和机械泵



整机电镜拆解



小组活动聚餐



我们需要什么？
欢迎加入我们！



项目的任务需求
       ——可作为科研实践或毕业设计题目

• 电子光学理论计算和模拟
• 真空系统设计与实验
• 高压操作相关的电路控制
• 软件驱动和界面编写
• 以及其他任何相关可行的新点子！

敬请参阅项目网站技术原理描述 Ucas-sem | Wiki

理论、计算、实验、软件
综合型项目

https://ucas-sem.github.io/about/


参与项目的基础能力

• 个人品质：
合理的时间安排和团队协作精神是前提保障

• 基础知识：
国科大普通物理水平对于理解基本工作原理足够了

• 专业技能：
工程建模仿真，如SolidWorks、COMSOL；
软件、电路相关知识

• 其他：
绘图、撰文 我们边做边学！



招新筹备中

真空系统

样品室、样品台

探测器

电路设计

软件设计

电子枪

电子光学模拟

目前仅有7~8位核心成员
期待新人的加入！



核心：提出自己的想法
——然后想办法实现！

• 项目要点：敢想敢做

借用真空镀膜仪验证电子枪？

借助3D打印检验结构设计？

→ 不存在标准的实现路径！



感谢！
基于国产部件的SEM搭建项目团队


